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OPERATIVNO | STRATESKO VODENJE PPOV: DIGITALIZACIJA,
OPTIMIZACIJA | ULOGA OPERATERA

PPOV VRSAC
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Operativno I strateSko vodenje PPOV: digitalizacija, optimizacija i uloga
operatera

Postrojenja za preradu otpadnih voda(PPOV)
Vrsac, zahteva savremeni pristup vodenju |
upravljanju procesima.Upravljanje u realnom
vremenu, optimizacija resursa I kontinualno
usavrSavanje 0soblja predstavljaju osnovu za:

»pouzdanu 1 stabilnu obradu otpadnih voda,
»smanjenje troskova rada I odrzavanja,

»uskladenost sa ekoloskim standardima i
zakonskim regulativama,

»dugorocno planiranje 1 odrziv razvoj
sistema.




Istorjat PPOV Vrsac:

1978. do 1982.
1982. do 1984.

2008. do 2010.

2018. do 2021.

2022. do 2023.

[zgradnja PPOV Vr3ac
Probni rad i1 razvoj tehnologije

Zamena nacina aeracije, povrsinske aeracije turbinama zamenjena je Hafi tehnologijom
(dubinskom aeracijom)

Izgradnja drugog naknadnog taloZnika, kao 1 adaptacija postojeceg bazena za stabilizaciju
mulja u jos jedan aeracioni bazen. Od tad postoje dve paralelne linije na PPOV Vrsac

Rekonstrukcija 1 dogradnja PPOV Vrsac

Izgradnja linije mulja




Parametri:

» Projektovano hidraulicko opterec¢enje od 200 I/s I organsko optere¢enje od 50.000
ES. Trenutno hidrulicko opterecenje je 155 I/s a organsko optere¢enje od 30.000 ES.

Kapacitet Projektovani Radni
Hidrauli¢ko opterecenje (I/s)
200 155
Organsko opterecenje (ES)
50 000 25 000

Usvojeni izlazni standardi: BPK., HPK, suspendovane materije, ukupan azota 1 ukupan
fosfora moraju biti u skladu sa aktuelnom zakonskom regulativom

Parametri Granicne vrednosti (GVE)

BPKs 25 mg/l
HPK 125 mg/l
SM 35 mg/l
Ukupan azot, N 15 mg/l
Ukupan fosfor, P 2 mgl/l




StrateSko vodenje PPOV VrSac

Ciljevi (kljucni elementi strateSkog vodenja PPOV
Vrsac):

» Obezbedivanje dugoro¢nog i stabilnog
funkcionisanja  postrojenja  (modernizacija |
pravovremena rekonstrukcija opreme 1 objekata
PPOV-a)

» Optimizacija troskova rada i1 odrzavanja (planiranje
budzeta, optimizacija troskova, projektno
finansiranje)

» Uskladenost sa zakonskom regulativom 1 ekoloskim
standardima (smanjenje uticaja na zivotnu sredinu,
kontrola emisija 1 kvaliteta vode u recipijentu)

» Unapredenje kadrova kroz kontinuiranu obuku (jasno
definisane nadleznosti, protokoli za O&M, SCADA
nadzor)

Vizija i
misija

Strateski ciljevi

il

Planiranje
investicija i razvoja



Stratesko upravljanje kroz Akcioni plan PPOV Vrsac

»StrateSko upravljanje PPOV VrSac podrazumeva

definisanje jasnog akcionog plana kojim se obezbeduje Stratesko upravljanje
dugorocno 1 odrzivo funkcionisanje postrojenja. kroz Akcioni plan
Akcioni plan obuhvata nekoliko klju¢nih pravaca PPOV Vrsac

delovanja: modernizaciju 1 kontinuirano tehnicko
unapredenje procesa

»Pored tehnickih 1 operativnih ciljeva, akcioni plan
ukljuCuje 1 jaCanje Institucionalne podrske Kkroz
uskladivanje sa regulativama, obezbedenje finansijske
odrzivosti, kao 1 razvoj saradnje sa industrijom u cilju
smanjenja pritisaka na kanalizacioni sistem.
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Izazov u radu PPOV Vrsac

> osigurati dobar u¢inak > Nepravilno odlaganije otpada,

preCiscavanja. hemikalija i ulja u kanalizaciju
» odrzavati svu infrastrukturu | J J J
opremu u dobrom stanju.

TehniCko znanje o:
» procesima precis¢avanja
otpadnih voda,

» kanalizacionom sistemu
(ogranci, gdje je koji
Industrijski objekt prikljucen)

> prila%?davanju u slu¢aju
proseka,

» relevantnim industrijskim
objektima

» Nedovoljno razvijen industrijski
predtretman

» Neodgovorno ponasanje koje izaziva
kvarove i zacepljenja

» Promenljive koli¢ine I sastav
otpadnih voda

Kanalizacioni sistem

» Nelegalna prikljucenja na mrezu

» Nedovoljna pokrivenost kanalizacionom mrezom

> Infiltracija podzemnih voda i dotok kisnice (razblazivanje otpadnih voda)
» Stara i dotrajala infrastruktura



Optimizacija operativnih troSkova

Pra¢enje novcanih troSkova kao Sto su troskovi rada, energije, odrzavanja |
materijala omogucava upravi da identifikuje neefikasnosti 1 oblasti u kojima je
moguce ustedeti. Analizom ovih troSkova, mogu se uvesti mere za poboljSanje
efikasnosti procesa, sto dovodi do smanjenja ukupnih operativnih troskova. Na
primer, uvodenje naprednih tehnologija moze smanjiti potrosnju energije ili potrebu
za Cestim odrzavanjem.

EFIKASNOST




Glavni ciljevi unapredenja PPOV Vrsac podrazumevali su:

»Zamena puznih pumpi, u ulaznom bazenu kao I bazenu za recirkulaciju mulja, muljnim
pumpama koje imaju veci stepen iskoriScenja (muljne pumpe mogu se prilagoditi tacno
potrebnom protoku 1 pritisku, Sto omogucava veci stepen iskoriS¢enja energije u poredenju
sa puznim pumpama koje rade pri konstantnoj brzini, smanjuje gubitke energije koji nastaju
kada se pumpa stalno koristi na punoj snazi i smanjena potrebu za ¢estim odrzavanjem).

Slika: Ulazna CS sa novim muljnim pumpama Slika: CS sa novim muljnim pumpama za recikulaciju mulja



Smanjenje zapremine ¢vrstog otpada prilikom
mehanickog preciS¢avanja otpadnih voda.

» Ugradnjom presa (kompaktora) kod ulazne
reSetke 1 finih resetki doslo je do smanjenja
deponovanog otpada u kontejnerima, dok se
voda 1z presa vraca U proces precis¢avanja.
Na taj nacin doslo je do smanjenje troskova
odlganja 1 smanjenje uticaja na zivotnu
sredinu.

P ” x PR,
5, 1 s e x 3 . {2500
. LRl |

Slika: Presa sa kontejnerom kod grube resetke

Slika: Prese sa kontejnerima kod finih reSetki




»Ugradnjom seperatora peska koli¢ina deponovanog peska je
smanjena, dok se voda sistemom interne kanalizacije vrac¢a na pocetak
procesa.

S « B . /™~

Slika: Seprator peska s ntejnerom

Slika: Seperator peska



SCADA sistem PPOV Vrsac

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) — sistem softverskih 1 hardverskih
elemenata koji omoguc¢ava PPOV da:

» Upravljanje procesima — operateri iz komandne sobe mogu u realnom vremenu da prate i
upravljaju radom reSetki, pumpi, duvaljki 1 taloznika, bez potrebe za stalnim fizickim
obilascima.

» Pradenje potroSnje energije — sistem omogucava analizu rada opreme (npr. duvaljki i
pumpi), Sto pomaze da se identifikuju problemi i smanji potrosnja elektri¢ne energije.

» Preventivno odrzavanje — belezenjem dogadaja i alarma u log fajlove, SCADA omogucava
da se kvarovi predvide i otklone pre nego Sto izazovu vece probleme u radu i troskove.

» Optimizacija troSkova — SCADA smanjuje troskove rada | odrzavanja na samom PPOV-u.

» Bezbednost i kontinuitet rada — integrisane mere sajber zastite (firewall, VPN, redovna
obuka osoblja) stite postrojenje od spoljasnjih napada i obezbeduju stabilno funkcionisanje.

U praksi, to znac¢i da PPOV Vrsac uz pomo¢ SCADA sistema postize manje operativne
troskove, brze reagovanje na probleme i dugorocno sigurniji rad celog sistema.




Sistem je dizajniran od dva nezavisna kontrolna racunara koji rade nezavisno i prikupljalju i
pokazuju informacije iz pojedinih delova tehnologije. Arhitektura SCADA sistema ukljucuje

princip ,,server Klijent u komandnoj sobi na PPOV Vrsac.
AEIEIE

SCADA sistem na radno mestu pruza:

» Prikupljanje podataka 1 implemetacija
komandi upravljanja

» Azuriranje  tehnoloSkih  slika 1|
vizuelizaciju tehnologije

» Upravljanje alarmima 1 signalizacijom

» Upravljanje dogadajima (kvarovi)

» Upravljanje  trendovima  (kvalitet
Influenta)

» Upravljanje korisnicima 1 zastita
pristupa sistemu

Postoje tri nivoa rada na SCADA sistemu:
1. Viewer (posmatrac)

2. Operater

3. Supervizor

L




Svakod dana u 00:15 sati SCADA sistem sam pravi izvestaj za predhodni dan u xIs faj (svakog prvog meseca napravi se nova
datoteka).

JKP "DRUGI OKTOBAR"
STEVANA Nemanje 26,Vrsac, Serbia

IZVESTA)
Godine: 2025 Mesec: |Augu5t ‘l
Protoki
Dan Protok ulaz (FIC101) Protok izlaz(FIC401) Interna recirkulacija A.(F1C201) Interna recirkulacija B.(FI1C301) Recirkulacija mulja A.(FIC411) Recirkulacija mulja B. (FIC412) Linija mulja (FIT503)
Min [I/s] | Max[I/s] | Total [m3]| Min[l/s] | Max[l/s] | Total [m3] |M209 [min]|M210 [min] | Total [m3] [M309 [min] [M310 [min] | Total [m3]| Min[l/s] | Max [I/s] | Total [m3]| Min[l/s] | Max [I/s] | Total [m3]|Linija A [m3]|Linija B [m3]|Total [m3]
1 4.5 153.9 9760 1.7 223.1 9480 1440.0 0.0 19859 0.0 1440.0 19858 -0.1 70.6 3887 0.0 77.0 4592 177.5 112.5 290
2 63.2 152.9 9450 45.7 209.2 9230 1440.0 0.0 19860 0.0 1440.0 19858 438 729 4258 55.1 79.4 4884 0.0 0.0 0|
3 66.0 154.2 9840 52.4 291.6 9620 1440.0 0.0 19860 0.0 1440.0 19858 -0.1 75.2 3820 -0.1 73.8 4185 0.0 0.0 0|
4 69.2 159.4 12450 62.4 2324 13350 1440.0 0.0 19859 0.0 1440.0 19858 -0.1 70.1 4177 34.6 73.5 A8A3 35.0 50.0 105
5 67.9 176.6 10030 50.9 2618 10710 1440.0 0.0 19860 0.0 1440.0 19859 43.1 69.3 4207 54.7 74.6 4832 0.0 0.0 0|
] 69.2 179.7 11030 55.7 2227 11100 1440.0 0.0 19860 0.0 1440.0 19858 -1.5 92.7 2905 0.0 78.4 4299 0.0 0.0 0|
7 65.6 155.3 10380 53.7 203.5 10400 1439.0 0.0 19859 0.0 1439.0 19858 -0.1 71.1 4153 35.6 79.9 A863 0.0 0.0 0|
] 67.8 164.6 10530 158.5 158.5 10450 1440.0 0.0 19860 0.0 1440.0 19858 53.5 53.5 4077 56.6 56.6 4703 78.0 73.0 151
9 66.9 159.7 10320 158.5 158.5 9980 1440.0 0.0 19859 0.0 1440.0 19858 53.5 53.5 3800 56.6 56.6 4384 0.0 0.0 0|
10 70.0 158.4 10300 158.5 158.5 10150 1440.0 0.0 19860 0.0 1440.0 19858 53.5 53.5 3542 36.6 56.6 4337 0.0 0.0 0|
11 23.5 293.0 10450 158.5 158.5 10580 1440.0 0.0 19860 0.0 1440.0 19858 53.5 53.5 4120 56.6 56.6 4899 0.0 0.0 0|
12 61.6 156.2 10090 158.5 158.5 10020 1440.0 0.0 19864 0.0 1440.0 19863 53.5 53.5 4016 56.6 56.6 4905 0.0 0.0 0|
13 62.5 159.6 10460 158.5 158.5 8330 1440.0 0.0 19860 0.0 1440.0 19858 53.5 53.5 3959 36.6 56.6 4621 0.0 0.0 0|
14 59.6 163.5 10080 158.5 158.5 2940 1440.0 0.0 19859 0.0 1440.0 19858 53.5 53.5 3252 56.6 56.6 4455 0.0 0.0 0|
15 65.5 155.1 10220 158.5 158.5 9980 1440.0 0.0 19860 0.0 1440.0 19858 53.5 53.5 4189 56.6 56.6 4918 0.0 0.0 0|
Spoljina Ulazna crpna stanica Denitrifikacija unutrasnji bazen j Denitrifikacija spoljasnji bazen A Nitrifikacija A Denitrifikacija unutrasnji bazen Denitrifikacija spoljasnji bazen & Nitrifikacija B

Dan temperatura (TIC111) Nivao (LIC101) pH(QIC101) T (TIC101) ORP (QIC201) pH(QIC205 02 (QIC202) ORP (QIC203) 02 [(QIC204) T (TIC201) QRP (QIC301) pH(QIC305 02 (QIC302) QRP [QIC303) 02 [QIC304) T (TIC301)
Min [*C] | Max[*C] | Min[m] | Max [m] Min Max [*C] Min [mV] |[Max [mV] pH Min [mg/1]|Max [mg/1|Min [mV] |Max [mV] |Min [mg/I]|Max [mg/I][*C] Min [mV] | Max [mV] pH Min [mg/1]| Max [mg/1] Min [mV] | Max [mV] [Min [mg/1]| Max [mg/I [*C]
1 17.9 50.1 -0.01 1.34 129 129 543 -98 -28 7.5 0.1 15 -124 105 1.6 3.1 23.5 -162 132 7.6 0.2 2.0 -121 114 1.3 3.1 23.4
2 17.7 52.6 0.29 0.90 129 129 54.3 -186 -44 7.5 0.1 0.1 -100 106 0.9 3.1 23.5 -81 5 7.6 0.3 0.8 -5 114 16 3.1 23.6
3 244 48 6 0.30 0.90 129 129 543 -101 -16 716 0.1 0.1 -80 54 1.6 3.1 23.5 -76 -8 77 0.2 18 2 75 13 3.1 23.6
4 218 35.5 0.43 176 129 129 543 -111 -37 74 0.1 0.1 -97 72 0.9 3.2 23.3 -60 -15 75 0.3 1.1 19 71 13 10.9 23.3
5 214 425 0.30 1.86 129 129 543 -09 45 7.3 0.1 0.5 -73 136 0.6 3.1 228 -77 79 74 0.3 17 30 139 16 32 229
6 206 411 0.30 1.43 129 129 543 -278 -54 7.4 0.1 0.1 -21 55 0.1 3.2 23.2 -62 & 75 0.3 16 26 28 17 3.1 23.3
7 19.9 460 0.30 0.90 129 129 543 -132 -34 75 0.1 0.1 -49 79 0.1 31 232 -56 7 76 0.3 15 19 77 18 312 232
8 216 50.3 0.30 0.90 129 129 543 -167 -42 75 0.1 0.1 -52 144 10 31 234 -122 -4 76 0.3 14 5 77 0.0 3.1 235
9 20.6 54.6 0.29 0.90 129 129 543 -121 -39 7.5 0.1 0.1 -112 18 15 3.1 23.7 -172 1 7.8 0.3 6.2 -60 37 0.0 3.1 23.6
10 24.5 55.0 0.29 0.90 129 129 54.3 -130 19 1.6 0.1 0.1 -101 40 1.7 3.1 23.8 -61 2 7.6 0.3 0.9 8 B6 0.5 3.1 23.9
11 25.6 442 0.16 0.90 129 129 54.3 -116 -27 1.6 0.1 0.1 -100 13 1B 3.1 24.0 -70 5 7.6 0.1 1.0 4 75 18 3.2 241
12 19.8 519 0.29 0.90 129 129 543 -124 -37 716 0.1 0.1 -101 -7 17 3.1 23.8 -71 1 76 0.3 2.0 37 B8 0.0 32 239
13 240 55.2 0.30 0.91 129 129 543 -126 -37 716 0.1 0.1 -366 -52 0.1 3.1 23.8 -112 -15 76 0.2 2.1 6 91 0.0 3.1 239
14 311 55.4 0.29 0.90 129 129 543 -378 -43 7.6 0.1 0.1 -248 127 0.1 3.1 23.8 -80 -8 77 0.3 1.0 29 91 18 32 23.7
15 258 56.2 0.30 0.90 129 129 543 -378 -61 76 0.1 0.1 -135 153 15 31 240 -82 -8 77 0.2 11 22 104 18 32 239




Operativna upustva

Operativna uputstva i kontrolne liste cuvaju se u skladu sa smernicama za rad postrojenja. Na
PPOV Vrsac za svu opremu postoje posebne kontrolne liste koje vode evidenciju o kvarovima,
izvrSenim servisima I planiranom odrzavanju. Pored toga, izradena su jasna uputstva za rad,
koja omogucavaju efikasno planiranje i sprovodenje aktivnosti odrzavanja. Sva dokumentacija
vodi se u jasno oznac¢enim fasciklama po celinama, jedinicama | komponentama, a fascikle se
redovno azuriraju na osnovu nalaza i rezultata odrzavanja.

g
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Zasto Je vazno izradivati uputstva I stalno obucavati radnike na PPOV?

1. Standardizacija i jasnoéa rada L
Pisana uputstva jasno definisu korake u radu, odrzavanju I
postupcima u vanrednim situacijama. Smanjuje se mogucénost
greSaka I razli¢itih tumacenja medu radnicima.

2. Bezbednost zaposlenih 1 opreme

Precizno uputstvo obezbeduje da se rad sa opremom sprovodi
na siguran nacin. Smanjuje se rizik od nezgoda I havarija.

4. Prilagodavanje novoj opremi i tehnologiji

Tehnologija na PPOV-u se stalno unapreduje (nove pumpe,
SCADA sistemi, senzori, prese). Stalna obuka omogucava da
se radnici pravovremeno osposobe za rad na novoj opremi |
razumevanje novih procedura.

5. Povecanje efikasnosti | smanjenje troskova

Obuceni radnici brze 1 pravilnije reSavaju kvarove. Smanjuje
se broj zastoja, neplaniranih intervencija i potrosnja energije.

L
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Uloga radnika u radu i odrzavanju PPOV Vrsac

Radnici imaju klju¢nu ulogu u svakodnevnom funkcionisanju PPOV Vrsac, jer direktno
uticu na optimizaciju procesa 1 efikasno koriS¢enje resursa. Njihova stru¢nost |
pravovremene reakcije omogucavaju smanjenje potrosnje energije, bolju kontrolu procesa
preciS¢avanja | stabilnost u radu sistema. Operateri kroz stalni nadzor 1 primenu SCADA
sistema donose brze odluke zasnovane na podacima, ¢ime Se sprecavaju havarije |
minimiziraju troSkovi odrzavanja.

Podelite
Iskustva

s

Raspravijajtei \

l pronadite
' resenja

Shyatite problem




Plan odrzavanja PPOV VrSac

» Simptom:
Pumpe ne rade uobicajenim kapacitetom, protok vode je smanjen.

» Analiza:
Na SCADA sistemu | mernim uredajima uocava Se nizi protok od ocekivanog, a potrosnja elektri¢ne
energije ostaje ista ili veca.

» Uzrok:

Doslo je do zacepljenja pumpi (nakupljanje krupnih cestica, mulja ili otpada).

> ReSenje:

Zaustavljanje rada pogodenih pumpi i njihovo ¢iséenje. Po potrebi uklanjanje taloga i otpadnog
materijala i1z usisnog dela. Ponovno pustanje pumpi u rad.

» Kontrola:

Proveriti protok posle intervencije 1 uporediti sa projektovanim vrednostima. Evidentirati intervenciju u
kontrolnim listama 1 planirati redovno preventivno ¢is¢enje.

’ Analiza [ 3

Y Relenje § J Kontrola




|zazovi U rada PPOV Vrsac

Tacni 1 aktuelni podaci, upravaljcke odluke, podeSavanja I rezultati su parametri potrebni
za efikasan rad 1 upravljanje radom PPOV. Vrlo je vazno da se prepozna i napravi razlika
izmedu normalnih I vanrednih uslova rada, kako bi operater mogao doneti prave odluke.

VA.VAY

Glavni izazovi I problemi u radu PPOV:

»Povec¢an dotok vode u kiSnom periodu
(inflitracija vode u sistem kanalizacije)

=

» Odrzavanje hidromasinske i elektro opreme

»Radna shaga




Povecan dotok vode u kiSnom periodu na PPOV

Tokom jakih padavina na postrojenju za precis¢avanje otpadnih voda (PPOV) u Vrscu,
dolazi do povecanja dotoka atmosferskih voda u sistem fekalne kanalizacije. U suvom
periodu, prosecan dnevni dotok otpadne vode iznosi 10,294 m3. Medutim, u periodima
jakih kisa, ovaj dotok se povecava na prosecnu vrednost od 13,734 m3. Maksimalni
dnevni protok tokom padavina dostize ¢ak 370 I/s, dok je maksimalni dnevni protok u
suvom periodu oko 160 I/s.

Prosecni dnevni protok po Prosecni dnevni protok po
kiSnom vremenu u 2024 godini suvom vremenu u 2024 godini
(m3) (m3)

Grafik: Prosec¢ni dnevni protok po kisnom i suvom vremenu na PPOV Vrsac u 2024 godini



Odrzavanje hidromasinske 1 elektro opreme na PPOV Vrsac

Redovno (preventivno)
odrzavanje

i z j - " .
Servisno odrZavanje Havarijsko odrzavanje




Redovno (preventivno)
odrzavanje

Redovno (preventivno) odrzavanje

Redovno odrzavanje U postrojenjima za preciS¢avanje otpadnih voda je
klju¢no i1z nekolikorazloga:

»Preventivne mere; Rutinski pregledi mogu identifikovati potencijalne
R_rob_leme pre nego sto eskaliraju u veée kvarove, Stede¢i vreme I novac na
Iitnim popravkama.

»Dugovecnost opreme: Redovno odrzavanje produzava vek trajanja
opreme, osiguravajuci zastitu ulaganja I smanjujuci potrebu za zamenama.

»Energetska efikasnost: Dobro odrzavana oprema radi efikasnije,
smanjujuci potroSnju energije. To ne samo da smanjuje operativne troskove,

ve¢ I minimizira uticaj na zivotnu sredinu.

»Pouzdanost operacija: Dosledno odrzavanje poboljSava pouzdanost
rc%cesa preciS¢avanja, dovode¢i do bolje kvalitete vode 1 efikasnijeg
retmana.




Dnevnik odrzavanja hidromaSinske 1 elektro opreme na PPOV VrSac (interno)

Naziv pregleda

Datum

01.01.2024

NAPOMENA

Pregl.e d Pregled : P kos.a Potpis Naziv Onvaranje Provera elog Otvaranje .., . .
. mehanizma prese 1po potrebi . poklopca na ehanizma . Ciséenje i
i zparljanosti .. s pregleda boi eketki Pranje same reelke (o donjeg dela e sane
me imlzma resetk PIESE1 51st.ema ucno F)lSCGIl_]e 1 Kontrolisao jutt J. Setke (p 0 ! prese iwvidu prazy
resetke 7a pranje pranje prese potrebi) potrebi tane [ (?0
0 uvid u stanje dotezanje potrebi)
) rese
resetke lanaca)

Svakodnevni pregledi

Naziv Provera  Vizuelni W g;: 31 VLT Provera rada
pregleda rada pregled Vizuelni - pregie | brovera - sistema za Potpis
. Popunjenost rada 1spravnosti 1 -
grube lanca pregled kosa grejanje u

¢istoce

2 = kontejnera sistema za
Dat resetke 1 grube prese -
atum - pranje senzora
prese resetke X
prese nivoa

Podmazivanje svakog ponedeljka u mesecu

zu'nsl?lm | Kontrolisao I
uslovima

Naziv
pregleda Automatska

gruba resetka

NAPOMENA

Potpis Kontrolisao Presa za necistocu Potpis Kontrolisao

NAPOMENA

Pregled na svakih 15 dana

Potpis

Kontrolisao



Servisno odrZavanje

Servisno odrzavanje opreme na osnovu radnih sati Il jednom godisnje

Redovno servisiranje je klju¢no za efikasno 1 pouzdano funkcionisanje postrojenja za

prec¢iScavanje otpadnih voda (PPOV). Bez pravilnog odrzavanja i servisiranja, ova postrojenja

rizikuju da postanu neoperativna.

» Oprema za mehanicko preciS¢avanje otpadnih voda, ukljucujuéi grube i fine resSetke, prese i
separator peska, zahteva godisnji servis.

» Oprema za doziranje I merno-regulaciona oprema, kao sto su meraci protoka I sonde, takode
treba kalibraciju 1 servis jednom godisnje




» Oprema koja se redovno servisira prama broju radnih sati su kompresori (Atlas Copco,
Lutos, Kubicek) I Centrifugalni dekanter.

§ 13806 C
& 29806 [

25.10.2025
3000 h

Kit A
25.10.2026
4500 h

RuUMniNg

Slika: Prikaz vremena za odgovarajuci Slika: Prikaz vremena za preventivni servis
servis kompresora Atlas Copco ZS 75 centrifugalnog dekantera GEA

Ulaganje u redovno odrzavanje | servisiranje ne samo da sprecava havarije, ve¢ I osigurava
efikasan, bezbedan rad i procesa precis¢avanja.



Havarijsko odrzavanje

Havarijsko odrzavanje

Pored redovnog odrzavanja i servisiranja opreme dolazi i do nepredvidenih havarija. Najcesce
havarije desavaju se na opremi koja sluzi za mehanicko precis¢avanje (gruba resetka, prese, fine
reSetke) 1 mikserima. Ulazna gruba resetka, kao prvi deo sistema, najvise je izloZena razli¢itim
predmetima i materijalima iz kanalizacije, Sto povecava rizik od oste¢enja | zagusenja.

Slika: Havarija na brzohodnom
mikseru u denitrifikacionom
bazenu

Slika: Havarija na ulaznoj Slika: Havarija na ulaznoj gruboj resetki
gruboj resetki



Radna snhaga

Upravljanje 1 odrzavanje Postrojenja za preciS¢avanje

otpadnih voda zahteva kvalifikovanu radnu snagu sa

specuallzovanlm Znanjem 0 procesima 1 opremi za o)

preciSc¢avanje otpadnih voda. Radnici na PPOV trebaju m f@; &

redovno da prolaze obuku kako bi bili u toku s najnovijom |

opremom, tehnologijama I propisima.

»Inzenjeri (2): Zaduzeni za nadzor, upravljanje 1 unapredenje tehnoloskih procesa.

»Laborant (1): Odgovoran za analize uzoraka otpadnih voda, pracenje kvaliteta
vode 1 obezbedivanje ta¢nih podataka za donosenje odluka.

Na PPOV VrSac imamo radno angazovano:

»Masinisti (8): Radnici koji odrzavaju masine | uredaje u smenskom radu, sa po
dvanaest sati, osiguravajuci kontinuitet rada postrojenja.

»Ostali radnici (fizicki radnici): Angazovani na odrzavanju kanalizacione mreze |
PPOV.



Obuke radnika

Obuka radnika na PPOV Vrsac Ima za cilj
unapredenje rada postrojenja kroz razvijanje svesti o
znaCaju uloge operatera, osposobljavanje za
pravovremeno prepoznavanje kvarova 1 efikasno
reagovanje na promene u radu sistema. Kroz
strateSko planiranje, operateri se obucavaju da
usklade rad opreme sa promenama u opterecenju |
da ucestvuyyju u planiranju preventivhog |
korektivnog odrzavanja, c¢ime Se obezbeduje
pouzdanost | dugorocan razvoj postrojenja. Poseban
akcenat stavlja se na jacanje timskog rada I razmenu
Iskustava medu zaposlenima, Sto doprinosi vecoj
efikasnosti i odrzivosti sistema.

POPOVIC DRAGAN, MASTER HEMICAR

Popovi¢ Dragan, master hemicar
Savetnik za bezbednost u transportu opasne robe



Zakljucak

»Nastavak sprovodenja akcionog plana PPOV Vrsac predstavlja osnov za odrzivi razvoj |
moderno upravljanje sistemom. Optimizacija, dogradnja, digitalizacija I energetska efikasnost
omogucavaju smanjenje troSkova I unapredenje kvaliteta usluga. Zaposleni ostaju kljucni nosiocli
ovih procesa, kroz svoje znanje, iskustvo I aktivno ucesée U strateSkom vodenju postrojenja.

» Dogradnjom i rekonstrukcijom PPOV, grad Vrsac je dobio sistem za preciS¢avanje ¢ijim radom
se postize kvalitet efluenta koji zadovoljava zahtevane kriterijume u delu fizicko — hemijskih
parametara. Periodi¢ne poteskoce u radu bi trebalo da budu prevazidene povecanjem organskog
opterecenja 0dnosno spajanjem naseljenog mesta Pavlis a u narednom periodu naseljenih mesta

Gudurica 1 Veliko Srediste na grdasku kanalizacionu mrezu a zatim 1 ostalih naseljenih mesta
vrSacke opStine.

»0Ono Sto nas, u narednom periodu, ocekuje je ugradnja sistema za dezinfekciju izlazne otpadne
vode, kako bismo I mikrobioloske parametre doveli na zahtevani nivo kvaliteta.

»Paralelno sa tim, u planu je 1 sistem za dodatnu dehidrataciju mulja ¢ime bi se procenat SM

povecao na zahtevanih 50% obzirom da je upotreba dobijenog mulja planirana za pokrivanje
gradske Deponije.






